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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulicag Bandurskiego do DW 928

OPINIA GEOTECHNICZNA

Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikolowie na odcinku

od skrzyiowania 7 ulicq Bandurskiego do DW 928

1. Celem opinii geotechnicznej jest wstepne ustalenie warunkow gruntowo — wodnych dla
potrzeb przebudowy ulicy Pszczynskiej na odcinku od skrzyzowania z ulicg Bandurskiego
do DW 928 w miejscowosci Mikotow, gminie Mikotow, powiecie mikotowskim, woj.

Slaskie.”

2. Inwestorem badan dla danego obiektu jest:

Powiatowy Zarzgd Drog w Mikolowie
ul. Chopina 8
43-170 Laziska Gorne

3. Zleceniodawca badan dla danego obiektu jest:

Machej Remigiusz ML DESIGN
ul. Jagielloniska 19
43-410 Konczyce Mate

4. Niniejsza ,,Opinie geotechniczng” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik

Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ).

5. Wstepne okreslenie warunkow gruntowo — wodnych dokonano na podstawie wizji terenu,
wykonanej w pazdzierniku 2019 roku, na podstawie materialdow archiwalnych
zaczerpnigtych z archiwalnych opracowan geotechnicznych wykonanych na omawianym
rejonie oraz na podstawie analizy map geologicznych.

,, Geologia Jolanta Michon”
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

pazdziernik, 2019 rok



Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulicag Bandurskiego do DW 928

6. Na podstawie wykonanej wizji terenu oraz na podstawie informacji uzyskanych od
Zleceniodawcy, wynika, ze teren badan zlokalizowany jest w obregbie ulicy Pszczynskiej
(na odcinku ok 895,34 m) z poczatkiem przy skrzyzowaniu z ulicg Bandurskiego i koncem

na skrzyzowaniu z drogg wojewodzka DW 928.
7. Stan istniejacy:

e droga powiatowa;

e nawierzchnia bitumiczna;

e szerokosci od 7,2 do 10,6m:;

e chodnik lewostronny oraz odcinkami prawostronny;

e 1 przystanek autobusowy;

e 2 zatoki autobusowe;

e zjazdy na posesje;

e wody opadowe odprowadzane do istniejgcej kanalizacji deszczowe;;

e predkosci do 50km/h.

8. Stan projektowany:

Wg informacji Uzyskanych od Zleceniodawcy badan projektuje sig:
e Kategoria drogi — powiatowa;
e Klasa drogi - Z;

e Szeroko$¢ jezdni - 6,0m, droga jednojezdniowa dwupasmowa, nawigzanie do
projektowanej przebudowy DW 928 skosem 1:20, spadki daszkowe 2%. Jezdnia

ograniczona obustronnie kraweznikiem betonowym wyniesionym na 12cm;

e Poszerzenia jezdni na tukach o promieniu mniejszym od 270m zaprojektowano dla

kazdego pasa ruchu wg. wzoru 40/R zgodnie z warunkami w/w rozporzadzenia,

Szeroko$¢ chodnika — 2,0m, spadek w kierunku jezdni 2%;
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulicag Bandurskiego do DW 928

e Szerokosc¢ Sciezki rowerowej, dwukierunkowej — 2,0m spadek poprzeczny w kierunku
jezdni 2%;

e Szerokos¢ poboczy 1,0m, spadek w kierunku przeciwnym do jezdni 8%;

e Zjazdy indywidualne o nawierzchni z kostki betonowej, skosy 1:1 na dtugosci 2,0m.
Szerokos¢ zjazdu od strony dziatki prywatnej dostosowana do istniejacych szerokosci
zjazdow;

e Zatoki autobusowe zaprojektowano o nast¢pujgcych parametrach:
» Dhugo$¢ krawedzi zatrzymania 20,0m
» Skos wyjazdowy z drogi 1:8
» Skos wjazdowy na droge 1:4
» Laczna dlugos¢ zatoki wynosi 56m
» Szerokos$¢ zatoki przy jezdni 3,0m
» Zalomy krawedzi jezdni wyokraglono tukiem o promieniu R=30m

e Zatoke autobusowa zlokalizowang w rejonie posesji nr 53 zaprojektowano ze
skréconym najazdem. Peron przystankowy przy zatoce autobusowej zlokalizowanej

przy posesji nr 48 zaprojektowano o szeroko$ci 1,5m;

e Zatoki autobusowe zaprojektowano o nawierzchni z kostki betonowej, oddzielone od

jezdni kraweznikiem wtopionym,;

e Zaprojektowano elementy uspokojenia ruchu w postaci przejscia dla pieszych z
azylem dla pieszych o szerokosci 2,3m. Ponadto zmniejszenie szerokosci jezdni do
6,0m z obustronnym okrawe¢znikowaniem be¢dzie miato pozytywny wplyw na

uspokojenie ruchu;

e Odwodnienie projektuje sie¢ poprzez istniejaca oraz projektowang kanalizacje
deszczowa oraz wykonanie dodatkowych wpustow, z wlaczeniem wpustéw na ciggu
istniejgcej kanalizacji deszczowej za pomoca projektowanych studni rewizyjnych.

Kanalizacja deszczowa — PCV studnie sciekowe i wpusty betonowe prefabrykowane.
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulicag Bandurskiego do DW 928

9. Morfologia i hydrografia:

Pod wzgledem morfologicznym omawiany odcinek ul. Pszczynskiej zapada z potudnia na
péinoc w kierunku ul. Bandrowskiego. Roznica wysokosci na przedmiotowym odcinku
moze wynosi¢ 0k 18 m.

Jak juz wcze$niej] wspomniani omawiany obszar odwadniany jest istniejacej kanalizacji

deszczowej. Hydrograficznej omawiany teren nalezy do Zlewni rzeki Odry

10. Jak wynika z analizy archiwalnych opracowan geotechnicznych na omawianym obszarze
pod obecng konstrukcja oraz warstwa nasypoéw niekontrolowanych ktére tworza pobocza
wystgpig utwory rodzime wieku czwartorzegdowego (plejstocen) wyksztatlcone w postaci
piaskoéw roznej granulacji oraz glin pylastych, pylow. Ponizej utworéw czwartorzgdowych
grunty rodzime moga wystgpowac rowniez w postaci stopu wietrzelin kamienistych i

spoistych wieku karbonskiego.

11. Na podstawie wizji terenu oraz analizy mapy hydrogeologicznej stwierdza si¢, ze do
glebokosci ok 3,00 m p.p.t nie powinna wystgpi¢ woda gruntowa pod postacig poziomu
wodonosnego. Na omawianym obszarze woda moze wystepowaé W postaci
srodwarstwowych saczen w obrgbie utworéw spoistych oraz w obrgbie warstwy

nasypowej.

12. Na podstawie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ), na
podstawie materiatdbw archiwalnych oraz wizji terenu, warunki gruntowo — wodne
wstepnie ustala si¢ jako proste, w przypadku, gdy w wykonywanych w pdzniejszym czasie
otworach badawczych nie wystapia wody zwigzane z poziomem wodono$nym, utwory w
stanie mickkoplastycznym, grunty organiczne (grunty prochniczne, namuty, torfy) oraz
nasypy o duzej miazszosci, przekraczajacej 2-3 m p.p.t. na glebokosci, na ktérg bedzie

oddziatywata projektowana inwestycja.

13. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) dla projektowanej
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inwestycji konstruktor ustalit II kategori¢ geotechniczna (projektowana kanalizacja oraz
posadowienie muru oporowego bedzie przebiega¢ na glebokosci ponizej 1,2 m p.p.t). Z
tego wzgledu zostanie wykonana Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego z otworami
badawczymi, ktorych lokalizacje oraz gleboko$¢ ustali konstruktor. W razie stwierdzenia
ztozonych warunkow gruntowo - wodnych na ectapie Dokumentacje Badan Podloza
Gruntowego nalezy wykona¢ Dokumentacje Geologiczno — InZynierskq poprzedzong

Projektem Robot Geologicznych.

Opinie geotechniczng opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr V11 - 1600)

(up. nr X1-0121; up. nr XI-0116)

(podpis)
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikolowie na odcinku od skrzyz ia 7 ulicq Bandurskiego do DW 928

1. WSTEP

Celem dokumentacji badan podtoza gruntowego jest okreslenie:
e migzszosci istniejacej konstrukcji nawierzchni ul. Pszczynskiej w miejscu otworow
badawczych;
e warunkow gruntowo-wodnych podloza ponizej konstrukcyjnej Pszczynskiej w
miejscu otworéw badawczych;
o warto$ci modutow odksztalcenia w stropie istniejacej podbudowy bezposrednio po-

nizej nawierzchni asfaltowej w rejonie wykonanych otworéw badawczych;

Badania wykonano dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojek-
towa¢ przebudowe ulicy Pszczynskiej na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do

DW 928 w miejscowosci Mikotow, gminie Mikotow, powiecie mikotowskim, woj. slaskim.

Inwestorem badan dla danego obiektu jest:

Powiatowy Zarzgd Drog w Mikolowie
ul. Chopina 8
43-170 Laziska Gorne

Zleceniodawcg badan dla danego obiektu jest:

Machej Remigiusz ML DESIGN
ul. Jagielloniska 19
43-410 Konczyce Male

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres, opra-
cowany na podstawie:
e materialow archiwalnych,
e . Wymagan techniczno - budowlanych”,

e Wizji terenu.
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikolowie na odcinku od skrzyz ia 7 ulicq Bandurskiego do DW 928

Niniejszg ,,Dokumentacje¢” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz.

463 ) oraz normami. Spis norm zostal przedstawiony w rozdziale nr 10.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W(g. informacji uzyskanych od Zleceniodawcy badan projektuje si¢ przebudowe (na od-
cinku ok 895,34 m) z poczatkiem przy skrzyzowaniu z ulica Bandurskiego i koncem na

skrzyzowaniu z droga wojewddzka DW 928.

Stan istniejgcy

e droga powiatowa;

e nawierzchnia bitumiczna;

e szeroko$ci od 7,2 do 10,6m:;

e chodnik lewostronny oraz odcinkami prawostronny;

e 1 przystanek autobusowy;

e 2 zatoki autobusowe;

e zjazdy na posesje;

e wody opadowe odprowadzane do istniejacej kanalizacji deszczowej;

e predkosci do 50km/h.

Stan projektowany

W(g informacji Uzyskanych od Zleceniodawcy badan projektuje sig¢:
e Kategoria drogi — powiatowa;

o Kilasadrogi—Z;
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e Szerokos¢ jezdni - 6,0m, droga jednojezdniowa dwupasmowa, nawigzanie do projek-
towanej przebudowy DW 928 skosem 1:20, spadki daszkowe 2%. Jezdnia ograniczona

obustronnie kraweznikiem betonowym wyniesionym na 12cm,;

e Poszerzenia jezdni na tukach o promieniu mniejszym od 270m zaprojektowano dla

kazdego pasa ruchu wg. wzoru 40/R zgodnie z warunkami w/w rozporzadzenia,
e Szeroko$¢ chodnika — 2,0m, spadek w kierunku jezdni 2%);

e Szeroko$¢ $ciezki rowerowej, dwukierunkowej — 2,0m spadek poprzeczny w kierunku
jezdni 2%;

e Szeroko$¢ poboczy 1,0m, spadek w kierunku przeciwnym do jezdni 8%;

e Zjazdy indywidualne o nawierzchni z kostki betonowej, skosy 1:1 na dtugosci 2,0m.
Szeroko$¢ zjazdu od strony dziatki prywatnej dostosowana do istniejacych szerokos$ci
zjazdow;

e Zatoki autobusowe zaprojektowano o nast¢pujacych parametrach:

» Dlugos¢ krawedzi zatrzymania 20,0m

» Skos wyjazdowy z drogi 1:8

» Skos wjazdowy na droge 1:4

» Laczna dlugos¢ zatoki wynosi 56m

» Szerokos$¢ zatoki przy jezdni 3,0m

» Zalomy krawedzi jezdni wyokraglono tukiem o promieniu R=30m

e Zatoke autobusowa zlokalizowang w rejonie posesji nr 53 zaprojektowano ze skréco-
nym najazdem. Peron przystankowy przy zatoce autobusowej zlokalizowanej przy po-

sesji nr 48 zaprojektowano o szerokosci 1,5m;

e Zatoki autobusowe zaprojektowano o nawierzchni z kostki betonowej, oddzielone od

jezdni kraweznikiem wtopionym,;
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e Zaprojektowano elementy uspokojenia ruchu w postaci przejscia dla pieszych z azy-
lem dla pieszych o szerokosci 2,3m. Ponadto zmniejszenie szerokosci jezdni do 6,0m
z obustronnym okraweznikowaniem bedzie miato pozytywny wptyw na uspokojenie

ruchu;

e Odwodnienie projektuje si¢ poprzez istniejaca oraz projektowang kanalizacje desz-
czowg oraz wykonanie dodatkowych wpustéw, z wlaczeniem wpustOw na ciggu ist-
niejacej kanalizacji deszczowej za pomocg projektowanych studni rewizyjnych. Kana-

lizacja deszczowa — PCV studnie Sciekowe i wpusty betonowe prefabrykowane.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace geodezyjne.

Otwory badawcze wytyczono w poblizu miejsca wskazanych przez Zleceniodawce badan
w dowigzaniu do punktow terenowych, w oparciu o aktualng mape sytuacyjno — wysokoscio-
wa w skali 1: 500. Postugiwano si¢ wegielnicg pryzmatyczng oraz tasma stalowg i tyczkami
geodezyjnymi. Rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw badawczych wyznaczono spo-
rzadzajac niwelacj¢ techniczng w dowigzaniu do punktéw terenowych o znanych rzednych
wysokosciowych. Punkty odniesienia uzyte podczas niwelacji technicznej zostat przedstawio-
ne na zatgczniku nr 2 — mapa dokumentacyjna. Ponizsza tabela zawiera zestawienie, w kto-
rym przedstawiono obliczone rzedne wysokosciowe wykonanych otworéw badawczych, ro-
dzaj punktu odniesienia, ktory zostat wykorzystany podczas niwelacji technicznej wraz z jego
rzedng wysoko$ciowq:

Tab.1 Zestawienie wynikéw prac geodezyjnych wykonanych w celu uzyskania rzednych wysokosciowych
wykonanych otworéw badawczych:

Nr otworu Rzedna otworu badawczego Rodzaj punktu Rze¢dna punktu odnie-
badawczego [mn.p.m.] odniesienia sienia [m n.p.m.]
1 328,82 S1 — Studzienka kanalizacyjna 328,50
2 326,25 S2 - Studzienka kanalizacyjna 326,10
3 322,65 S3 — Studzienka kanalizacyjna 322,60
4 318,68 S4 — Studzienka kanalizacyjna 318,90
5 317,51 S5 — Studzienka kanalizacyjna 317,88
6 316,27 S6 — Studzienka kanalizacyjna 316,18
7 310,10 S7 — Studzienka kanalizacyjna 312,12
,,» Geologia Jolanta Michon” 5
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3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych, geotechnicznych
podioza oraz okreslenia:
e migzszosci istniejacej konstrukeji nawierzchni ul. Pszczynskiej w miejscu otwordéw
badawczych;
e warunkow gruntowo-wodnych podiloza ponizej konstrukcyjnej Pszczynskiej w
miejscu otwordw badawczych;
e warto$ci modutow odksztalcenia w stropie istniejacej podbudowy bezposrednio po-

nizej nawierzchni asfaltowej w rejonie wykonanych otworow badawczych;

firma geologiczna ,,GEOLOGIA JOLANTA MICHON” w dniu 07.11.2019r. wykonata 7
otworow badawczych. Otwory badawcze wykonano systemem mechaniczno-obrotowym,
wiertnica CADDRILL 2000 o $rednicy wiercenia ¢ = 110 [mm] do glebokosci od 2,50 do
3,00 m p.p.t. Glebokos¢, ilo$¢ oraz lokalizacje otwordw zostata ustalona przez Zleceniodawce
badan. Sumaryczny metraz wykonanych otworéw badawczych wyniost 20,50 mb. Ponizsza

tabela zawiera informacje o wykonanych wyrobiskach:

Tab.1 Podstawowe informacje dotyczace wykonanych otworéw badawczych

Nr otworu badawczego | Rzedna terenu [m n.p.m.] Gleboko$é otworu [m.p.p.t.]
1 328,82 3,00
2 326,25 2,50
3 322,65 3,00
4 318,68 3,00
5 317,51 3,00
6 316,27 3,00
7 310,10 3,00

W trakcie wykonywania otworéow badawczych przeprowadzono analize makroskopowsg
gruntéw oraz pobrano proby gruntow. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody grun-
towej. Wykonane prace umozliwily rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw hydrogeo-
logicznych, geotechnicznych podtoza oraz:

e migzszosci istniejgcej konstrukceji nawierzchni ul. Pszczynskiej w miejscu otworow
badawczych;
e warunkow gruntowo-wodnych podtoza ponizej konstrukcyjnej Pszczynskiej w

miejscu otworow badawczych;
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e wartosci modutow odksztalcenia w stropie istniejacej podbudowy bezposrednio po-

nizej nawierzchni asfaltowej w rejonie wykonanych otworéw badawczych;

3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobiska badawczego proby gruntéw wytypowano do wykonania badan la-
boratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

e powtodrng analize makroskopowa gruntow;

e oznaczenie wilgotno$ci naturalnej W, dla wybranych prob rodzimych gruntéw spoi-

stych;

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ i oceng wynikow prac polowych
I laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreslono budowg geologiczng, warunki
hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okresSleniem wlasnosci fizyko-
mechanicznych gruntow rodzimych.

Budowe scharakteryzowano za pomoca warstw geotechnicznych, czyli gruntow jedno-
rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym 1 wyksztatcenia litologicznego oraz o
zblizonych wihasnosciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielajac warstwy, okreslono wartosci liczbowe parametrow fizyko-mechanicznych
gruntow metoda ,,B”, czyli oznaczajac na podstawie badan polowych i danych zawartych
w literaturze fachowej — Z. Witun ,,Zarys geotechniki” warto$ci parametréw wiodgcych,
a nastgpnie uzupehiajac je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zatacznikach nr 3; — 37 ”Karta dokumenta-

cyjna otworu badawczego”.

4. LOKALIZACJA 1 POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Administracyjnie teren badan zawiera si¢ w obrgbie ulicy Pszczynskiej, na odcinku od
skrzyzowania z ulicg Bandurskiego do skrzyzowaniu z drogg wojewodzkag DW 928 w miej-

scowosci Mikotow, gminie Mikotow, powiecie mikotowskim, woj. $laskim.
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Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez
J. Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanym przez Andrzeja Richlinga (2002) Mikotow to
miejscowos¢ zlokalizowana w obrebie mezoregionu: Wyzyna Katowicka (341.13). Jednostka
ta wchodzi w sktad wiekszych jednostek, tj.:
e makroregionu: Wyzyna Slaska (341.1),
e podprowincji: Wyzyna Slasko-Krakowska (341),
e prowincji: Wyzyny Polskie (34).

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzgledem morfologicznym omawiany odcinek ul. Pszczynskiej zapada z potudnia na
pooc w kierunku ul. Bandrowskiego. R6znica wysoko$ci pomiedzy najwyzej a najnizej wy-
konanym otworem badawczym wynosi ok. 18,72 m
Jak juz wczesniej wspomniani omawiany obszar odwadniany jest istniejgcej kanalizacji desz-

czowej. Hydrograficznej omawiany teren nalezy do Zlewni rzeki Odry.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Starsze podloze — utwory karbonskie

Na podstawie analizy Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Gliwice) oraz danych zawartych w literaturze fachowej, stwierdza si¢, ze starsze pod-
toze dokumentowanego terenu buduja utwory wieku karbonskiego (karbon gorny). Na pod-
stawie analizy w/w materialdw stwierdza si¢, ze na omawianym obszarze utwory karbonu
wyksztalcity si¢ jako:

l+2/ _

o Warstwy zaleskie i orzeskie ICw itowce, mutowce, wegiel kamienny

,,» Geologia Jolanta Michon” 8
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W procesie wietrzenia utwory skaliste tworza wietrzeliny kamieniste zaglinione (przewa-
ga materialu kamienistego nad materialem spoistym), a takze wietrzeliny spoiste (przewaga

materiatu spoistego nad materiatem kamienistym).

Otworami badawczymi do glgbokosci maksymalnej 3,00 m p.p.t nie osiggnigto stropu

utworow starszego podioza.
6.2 Utwory czwartorzedowe — plejstocen

Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie grunty rodzime wystepuja jako utwory

wieku:

e Czwartorzedoweqo (plejstocen), w miejscu wykonanych wyrobisk wyksztatcone w

postaci:
o Glin przewarstwionych piaskiem drobnym, glin przewarstwionych piaskiem
srednim z domieszkg poj. zwirow;
o Pytow przewarstwionych gling pylasta, pyldéw przewarstwionych pylem piasz-
czystym;
o Piaskow gliniastych, piaskéw gliniastych z domieszkg poj. zwirdw, piaskow
gliniastych na pograniczu gliny piaszczystej z domieszka poj. ZzwirOw;

o Piaskow srednich z domieszka poj. zwirow.

W we wszystkich wykonanych otworach z wyjatkiem otworu badawczego nr 2 badaw-
czych na warstwie gruntu rodzimego zalega warstwa podbudowy, na ktorej wystepuje obecna
nawierzchnia asfaltowa. W otworze badawczym nr 2 bezposrednio na warstwie gruntu rodzi-

mego zostala utozona nawierzchnia asfaltowa. Szczegoty na zataczniku nr 3.
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7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedhlug podzialu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Gliwice) badany obszar nalezy do Laziskiego Podregionu Hydrogeologicznego

(XVI 3), bedacego czescig Gornoslaskiego Regionu Hydrogeologicznego (XVI).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworoéw badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do glebokosci 3,00 m.p.p.t. (w miejscu wykonanych

otworow badawczych) nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodono$nego.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych w rodzimych gruntach spoistych stwier-
dzono wystgpowanie srodwarstwowych saczen wody o zréznicowanej intensywnosci (Szcze-
goty na zalgczniku nr 3). Podczas opadow deszczu oraz roztopéw w warstwie nasypowej oraz
rodzimych gruntach spoistych moze pojawi¢ si¢ znaczna ilos¢ w/w Srodwarstwowych saczen
wody i mogg by¢ one jeszcze bardziej intensywne. Takie wystepowanie wody gruntowej be-
dzie maito znaczenie na sposob realizacji, wykonanie oraz péozniejsza eksploatacje projekto-

wanej inwestycji.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatow archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
uwagg zroznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne whasnosci gruntow
rodzimych, wydzielono w podtozu 5 warstw geotechnicznych. W oparciu o norm¢ PN-81/B-
03020 ,,Posadowienia bezposrednie budowli” przedstawiono charakterystyke gruntow
oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metodg B cytowanej powyzej
normy).

Cechy gruntow zaliczanych do poszczego6lnych warstw geotechnicznych przytacza si¢
w zalagczniku numer 4 ,Legenda”. Jako cech¢ wiodaca przyjeto oznaczony w terenie przy
uzyciu penetrometru ttoczkowego oraz metody waleczkowania stopien plastycznosci (I.) dla

rodzimych gruntéw spoistych oraz stopien zageszczenia (Ip) dla rodzimych gruntéw niespoi-
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stych. Warto$¢ Ip ustalono na podstawie danych literaturowych Z. Witun: ,,Zarys geotechni-
ki” oraz na podstawie postgpu glebienia otworu. Za ceche pomocniczg przyjeto wilgotnosé
naturalng (W) obliczona w laboratorium dla wybranych prob rodzimych gruntéw spoistych.
Warto$c W, dla rodzimych gruntow niespoistych odczytano z normy PN-81/B-03020.

Parametry mechaniczne gruntow przyjeto z zaleznosci korelacyjnych wedhug krzywe;j
,,C” dla rodzimych gruntéw spoistych oraz krzywej ,,Pr, Ps” dla rodzimych gruntow niespoi-
stych. Pozostale warto$ci parametréw geotechnicznych wyinterpolowano z normy PN-81/B-
03020.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — istniejgca podbudowa w sktad ktérej wehodzi (w miejscu wykonanych
wyrobisk): kruszywo, spieki. Na podstawie postepu wiercenia stan podbudowy w przelotach
poszczegdlnych otworéw badawczych ocenia si¢ jako szg. Jest to grunt niewysadzinowy
(GNW). Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do V-V kategorii urabialnosci gruntu. Ze
wzgledu na to, ze omawiana warstwa jest warstwg nasypowa, kategoria urabialno$ci moze
ulec zmianie, w zalezno$ci od tego, co bedzie stanowito sktad podbudowy.

Podbudowa jako material antropogeniczny powstalty w wyniku dziatalno$ci cztowieka, nie
poddaje si¢ prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez jej migzszos¢ moze by¢ tylko wy-
znaczana w miejscach wykonanych wyrobisk badawczych. Krzywa konsolidacji: brak. Wy-

stepowanie warstwy nr [ w wykonanych otworach badawczych przedstawia ponizsza tabela:

Tab. nr 3: Wystepowanie warstwy nr | w wykonanych otworach badawczych:

Nr otworu badawczego/rz¢dna terenu [m n.p.m.]| Rodzaj gruntu Przelot warstwy
1/328,82 P(Kr) 0,28-0,40
2/326,25 -
3/322,65 P(Kr) 0,26-0,50
4/318,68 P(Kr) 0,26-0,40
5/317,51 P(Kr) 0,26-0,50
P(sp) 0,10-0,27
6/316,27 P(Kr) 0,27-0,40
P(sp) 0,17-0,29
7/310,10 P(KTr) 0,29-0,40

W poblizu wykonanych otworéw badawczych w stropie omawianej warstwy wykonano
badania modutow odksztatcenia wg zamowienia przy uzyciu lekkiej ptyty obcigzonej dyna-

micznie typu ZFG 3.0.
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Na podstawie badan ptytg dynamiczng uzyskano modutl odksztalcenia dynamicznego
Evp, na podstawie ktorego wyznaczono modut odksztatcenia statycznego Ey,. Lokalizacje
punktéw pomiarowych przedstawiono na zalaczniku nr 2 — mapa dokumentacyjna.

Otrzymane wartosci modutow odksztalcenia zestawiono w ponizszych tabelach:

Tab. nr 4: Wyniki pomiaréw pyta dynamiczng ZFG 3.0

Modul odksztalcenia | Modul odksztalcenia

Nr punktu pomiarowego dynamicznego statycznego

Evp [MPa] Ev, [MPa]
P1 55,21 105,68
P2 58,77 112,26
P2 70,09 133,21
P3 66,98 127,45

Warstwa nr 1l — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory niespoiste — drobnoziarniste,

wyksztatcone jako piasek $redni z domieszka zwiru. Utwory niespoiste tworzace t¢ warstwe
sg gruntami $redniozaggszczonymi o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Stopien
zageszczenia warstwy nr I w wykonanych otworach badawczych wyznaczono na podstawie
danych literaturowych — Z. Witun: ,,Zarys geotechniki”. Jest to grunt wilgotny, $rednio $ci-
Sliwy. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II kategorii urabialnosci gruntu. Krzywa
konsolidacji: Pr, Ps.

Tab. nr 5: Wystepowanie warstwy nr 11 w wykonanych otworach badawczych:

Nr otworu badawczego/ Rodzaj gruntu Przelot warstwy Stopien zageszczenia

rzedna terenu [m n.p.m.] Ip
1/328,82 Ps+poj.Z 0,70-1,20 0,50
2/326,25 Ps+poj.Z 0,30-2,50 0,50
3/322,65 Ps+poj.Z 0,90-3,00 0,50
4/318,68 Ps+poj.Z 1,00-1,50 0,50
5/317,51 Ps+poj.Z 0,50-2,00 0,50
6/316,27 Ps+poj.Z 0,40-3,00 0,50
7/310,10 Ps+poj.Z 0,40-3,00 0,50

sredni 1p=0,40
Warstwa nr 111 — czwartorzgdowe, plejstocenskie utwory mato i $rednio spoiste — drob-

noziarniste, wyksztatcone jako glina przewarstwiona piaskiem drobnym, piasek gliniasty.
Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe znajdujg si¢ w stanie twardoplastycznym o usrednionym
stopniu plastycznosci I ~0,18. Jest to grunt wilgotny, srednio $cisliwy. Wedlug PN-68/B-
06050 grunty te naleza do III kategorii urabialnosci gruntu. Krzywa konsolidacji: C.
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Tab. nr 6: Wystepowanie warstwy nr |11 w wykonanych otworach badawczych:
Nr otworu badawczego/ Stopien plastycznosci
rzedna terenu [m n.p.m.] I

1/328,82 G||Pd 0,40-0,70 0,19
2/326,25 --- ---
3/322,65 Pg 0,50-0,90 0,16
4/318,68 --- ---
5/317,51 - -
6/316,27 --- ---
7/310,10 --- ---
Sredni I, ~0,18

Rodzaj gruntu Przelot warstwy

Warstwa nr IV — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory mato spoiste — drobnoziarni-
ste, wyksztatcone jako pyt przewarstwiony gling pylastg. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe
znajdujg si¢ w stanie plastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I ~0,28. Jest to grunt
wilgotny, scisliwy. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III kategorii urabialno$ci
gruntu. Krzywa konsolidacji: C.

Tab. nr 7: Wystepowanie warstwy nr 1V w wykonanych otworach badawczych:
Nr otworu badawczego/
rzedna terenu [m n.p.m.]

0,28

1/328,82 |G 1,20-2,20 028

2/326,25 --- ---
3/322,65 --—- --—-
4/318,68 --- ---
5/317,51 - -
6/316,27 --- ---
7/310,10 --—- --—-
sredni I, ~0,28

Stopien plastycznosci

Rodzaj gruntu Przelot warstwy |
L

Warstwa nr V — czwartorzedowe, plejstocenskie utwory mato i srednio spoiste — drob-
noziarniste — wyksztatcone jako pyl przewarstwiony pylem piaszczystym, piasek gliniasty z
domieszka pojedynczych zwirdéw, piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej z do-
mieszkg pojedynczych zwirow, glina przewarstwiona piaskiem $rednim z domieszkg poje-
dynczych zwirow. Utwory spoiste tworzace te¢ warstwe znajdujg si¢ w stanie plastycznym o
usrednionym stopniu plastycznosci 1. ~0,35. Jest to grunt wilgotny, Scisliwy. Wedlug PN-
68/B-06050 grunty te nalezg do III kategorii urabialnosci gruntu. Krzywa konsolidacji: C.

Tab. nr 8: Wystepowanie warstwy nr V w wykonanych otworach badawczych:

Nr otworu badawczego/ Rodzaj gruntu Przelot warstwy Stopien plastyczno$ci
rzedna terenu [m n.p.m.] I
1/328,32 llmp 2,20-3,00 0,35
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2/326,25 -— _— —

3/322,65 - ——— —

Patpoj.Z 0,40-1,00 0,35

4/318,68 Pg//Gp+poj 7 1,50-3,00 0,35

0,35

- 0,35

5/317,51 Gl|Pstpoj.Z 2,00-3,00 0.35

6/316,27 - _— —

7/310,10 -— _— .
Sredni I, =0,35

9. WNIOSKI.

1. Celem dokumentacji badan podtoza gruntowego jest okreslenie:

e migzszosci istniejacej konstrukcji nawierzchni ul. Pszczynskiej w miejscu otworow
badawczych;

e warunkéw gruntowo-wodnych podtoza ponizej konstrukcyjnej Pszczynskiej w miej-
scu otwordow badawczych;

e warto$ci modutow odksztalcenia w stropie istniejgcej podbudowy bezposrednio poni-

zej nawierzchni asfaltowej w rejonie wykonanych otworéow badawczych;

Badania wykonano dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i1 ekonomicznie zaprojekto-
wac przebudowg ulicy Pszczynskiej na odcinku od skrzyzowania z ulicag Bandurskiego do

DW 928 w miejscowosci Mikolow, gminie Mikolow, powiecie mikotowskim, woj. §la-

skim.

oraz obiektow budowlanych. W wyniku wykonanych robo6t geologicznych nie powstaly

zadne szkody.

I kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenie grunty rodzime wystepuja jako

utwory wieku:

e Czwartorzedowedo (plejstocen), w miejscu wykonanych wyrobisk wyksztalcone w

postaci:

Wykonane roboty geologiczne nie wptynely niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego

Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych

listopad 2019 rok

,,» Geologia Jolanta Michon”

ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy




Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikolowie na odcinku od skrzyz ia 7 ulicq Bandurskiego do DW 928

o Glin przewarstwionych piaskiem drobnym, glin przewarstwionych piaskiem
srednim z domieszka poj. zwirdw;

o Pytow przewarstwionych gling pylasta, pylow przewarstwionych pytem piasz-
czystym;

o Piaskow gliniastych, piaskéw gliniastych z domieszka poj. zwirow, piaskow
gliniastych na pograniczu gliny piaszczystej z domieszkg poj. ZzwirOw;

o Piaskow srednich z domieszka poj. zwirdw.

W we wszystkich wykonanych otworach z wyjatkiem otworu badawczego nr 2 badaw-
czych na warstwie gruntu rodzimego zalega warstwa podbudowy, na ktorej wystepuje
obecna nawierzchnia asfaltowa. W otworze badawczym nr 2 bezposrednio na warstwie

gruntu rodzimego zostata utozona nawierzchnia asfaltowa. Szczegoty na zataczniku nr 3.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaty, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do glebokosci 3,00 m.p.p.t. (w miejscu wykonanych

otwordéw badawczych) nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodonos$nego.

5. W trakcie wykonywania otworéw badawczych w rodzimych gruntach spoistych stwier-
dzono wystepowanie Srodwarstwowych saczen wody o zrdznicowanej intensywnosci
(Szczegoly na zataczniku nr 3). Podczas opaddéw deszczu oraz roztopow w warstwie nasy-
powej oraz rodzimych gruntach spoistych moze pojawi¢ si¢ znaczna ilo$¢ w/w §rodwar-
stwowych sgczen wody 1 moga by¢ one jeszcze bardziej intensywne. Takie wystgpowanie
wody gruntowej bedzie maito znaczenie na sposob realizacji, wykonanie oraz p6zniejsza

eksploatacj¢ projektowanej inwestycji.

6. Wg normy PN-68/B-06050 oraz doswiadczen geologa dokumentatora, utwory zalegajace

w podiozu sg gruntami nalezacymi do nastepujacych kategorii urabialnosci:

e Geotechniczna warstwa nr | — 1V-V kategoria urabialnosci (moze ulec zmianie)

e Geotechniczna warstwa nr Il — 11 kategoria urabialnosci;

e Geotechniczna warstwa nr 111, 1V, V — 111 kategoria urabialnosci;

7. Projektujac nowa konstrukcje nawierzchni, podtoze i podbudowe nosnosci G-1 oraz posa-

dowienie kanalizacji deszczowej nalezy korzysta¢ z warto$ci parametrow geotechnicznych
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zacytowanych w zal. nr 4 ,Legenda” oraz z informacji o migzszo$ci poszczegdlnych
warstw geotechnicznych umieszczonych na zalaczniku nr 3 , Karta otworu badawczego” w

niniejszej Dokumentacji.

8. Informacje¢ o grupie nosnosci podtoza oraz o wysadzinowo$ci gruntdw zamieszczono w
zalaczniku nr 3 | Karta otworu badawczego” W niniejszej Opinii. Grupe nosnosci podtoza

ustalono do glgbokosci 1,60 m p.p.t.

9. Na podstawie Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — Ge-
neralna Dyrekcja Drog Publicznych, Gdansk 2014r warunki wodne okresla si¢ jako prze-

cigtne.

10. Konstrukcje nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych powinny by¢ wykonywane na podto-
zu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podbudowg (nasyp budowlany) nalezy formo-
wa¢ warstwami z materiatu niewysadzinowego, rownomiernie i doktadnie zageszczonymi
warstwami, ktorych miazszo$¢ nie przekracza 0,3m. Dla kazdej w takich warstw konstruk-
tor powinien okresli¢ wartos$ci Is, E1, E2 oraz Iy jakie nalezy uzyska¢ podczas odbioru.
Kazda z utozonych warstw powinna zosta¢ odebrana przez zesp6t z nadzoru geotechnicz-
nego. Wyniki pomiaré6w na docelowa warstwa nasypu budowlanego (podbudowy) powin-
na odpowiada¢ wartoscig Is, E1, E2 i Iy dla odpowiedniej klasy drogi okreslonej w Obo-

wigzujacym Rozporzadzeniu oraz Normach.

11. Podloze nawierzchni zakwalifikowane do grupy no$nosci G2-G4 powinno by¢ doprowa-
dzone do grupy nos$nosci G1, co mozna osiagnaé za pomoca np:

e wymiany podtoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materialu niewysadzinowego
(piasek lub tluczen zageszczany warstwami). Zaleca si¢ dla podloza nawierzchni o gru-
pie G4 wykona¢ wzmocnienie podtoza geosyntetykiem;

e wzmocnienia podtoza przez wykonanie pod konstrukcja warstwy z gruntéw stabilizo-
wanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym);

e ulepszajac grunt w goérnej warstwie podtoza w inny sposdb pod warunkiem uzyskania
wymaganego wzmocnienia.

12. Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o odpowiedniej migzszosci

stabilizowanej mechanicznie, ktérej wskaznik zageszczenia Is powinien ustali¢ projektant.
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13. Nalezy jednak pamigtac, ze nadmierne uzycie wibrujacego sprzetu mechanicznego pod-
czas zageszczania podsypki, gdy w podlozu beda zalegaly grunty spoiste spowoduje ich
uplastycznienia(w skrajnym przypadku uptynnienie) obnizajgc przy tym drastycznie ich

parametry fizyko — mechaniczne.

14. Po utozeniu rur kanalizacyjnych nalezy wykona¢ ich boczng obsypke oraz gérng zasypke
z warstwy piasku. Migzszo$¢ obsypki i zasypki wraz z warto§ciami wskaznika zageszcze-

nia Is powinien ustali¢ projektant.

15. Nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢ podczas zageszczania zasypki rur kanalizacyj-

nych, aby nie doszto do ich mechanicznego uszkodzenia np powstania pgkniecia.

16. Proponuje si¢ aby materiat uzyty do wykonania podsypki i obsypki:
o Nie zawierat ziaren o wymiarach powyzej 20 mm,;
o Nie byl materiatem zmrozonym;
o Nie powinien zawiera¢ kamieni oraz innego tamanego materiaty (grozi uszkodze-

niem rury kanalizacyjnej przez wbicie w/w materiatu przy jego zageszczaniu).

17. W przypadku wykonania tzw. ,, przekopu” (nadmiernego wybrania gruntu rodzimego),
wybrany grunt nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem, pospotka lub kruszywem. Powierzchnia
podtoza tak naturalnego jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spad-

kiem.

18. Proponuje si¢ nastepujaca metoda zasypywania wykopu, ktéra sktada si¢ z dwdch czesci.
Warstwy ochronnej zasypki oraz pozostatego zasypu do powierzchni projektowanej. Sto-
pien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu ponad rurg kanalizacyjng oraz

glebokosci wykonanego wykopu 1 powinien zosta¢ okreslony przez projektanta.

19. Nie zezwala si¢ na uzycie urobku bedacym gruntem spoistym bezposrednio w strefie
przemarzania na odcinkach odtwarzanych ciagéw komunikacyjnych — wszelkiego rodzaju
drog. Uzycie materiatu spoistego w strefie przemarzania, na ktérym miataby zosta¢ utozo-

na odtworzona nawierzchnia ciggu komunikacyjnego spowoduje powstanie wysadzin 1 do-
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20

21

22

23

24,

prowadzi do powstania wybrzuszen, czyli destrukcji odtworzonych nawierzchni ciggu ko-

munikacyjnego

. Cafa sie¢ kanalizacji przed jej oddaniem do eksploatacji misi poddana by¢ probom
szczelnosci.
. Zgodnie z norma Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) Projek-

tant/Konstruktor dla omawianej inwestycji ustalit II kategori¢ geotechniczng. Z tego

wzgledu dla omawianej inwestycji nalezy wykona¢ Projekt geotechniczny.

. Na podstawie wynikow uzyskanych w niniejszej opinii geotechnicznej oraz na podstawie
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych otrzymanych przez Projektanta proponuje si¢ przy-

jac proste warunki gruntowo — wodne (zgodnie z w/w rozporzadzeniem).

. Proponuje sig, aby realizowany byl nadzor geotechniczny nad pracami ziemnymi przez
geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami. Osoby z nadzoru
geotechnicznego powinny odebra¢ wykop drogowy oraz grunty nasypowe (podtoze gru-
py nos$nosci G-1, podbudowa grupy nosnosci G-1, docelowa warstwe nasypowa kon-
strukcji drogi pod warstwe nawierzchni oraz wszelkiego rodzaju podsypek, obsypek 1 za-
sypek rur kanalizacyjnych). Konieczne jest przebadanie warstw nasypowych badajac ich
wskaznik zageszczenia oraz moduty odksztalcenia, a uzyskane wyniki konfrontowac z

wartosciami okreslonymi w specyfikacji.

W opracowanej dokumentacji badan podtoza gruntowego ustalono mi¢dzy innymi uktad
warstw gruntow w otworach badawczych z okresleniem ich parametrow fizyko — mecha-
nicznych (dotyczy gruntow rodzimych). Wszelkiego rodzaje wskazoéwki oraz sugestie
zawarte w niniejszym opracowaniu zwigzane z budowg nasypoéw, wymiang stabego pod-
toza sg wylacznie propozycjg. Ostateczna decyzja w sprawie w/w elementéw nalezy do

Projektanta oraz Konstruktora.

Dokumentacje¢ badan podtoza gruntowego opracowat:
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Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr V11 — 1600)

(up. nr X1-0121; up. nr XII-0116) e,

(podpis)

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH

ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

Ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa ,,Prawo geologiczne 1 gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2015 Nr
0, poz. 196

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2011 Nr 275, poz. 1629.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-

stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724.

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice;
Odkryta i Zakryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice.

10.3. Literatura:

Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice
Objasnienia do Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.I1) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Wilun — ,,Zarys Geotechniki”.
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10.4. Normy podstawowe:

e PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

e PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

e PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

e PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, No$no$¢ pali i fundamentéw palowych;

e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

e PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady Ogolne;

e PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego;

e PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczenia 1 opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie

gruntéw - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;
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e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Czes¢ 1: Oznaczenia 1 opis;

e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

o PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy sg w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO zak.r: 31
GFOL@GIA

Jolanta Michoi Profil numer 1 Wiertnica: CADDRIL 2000
Miejscowos¢: Mikotéw Obiekt: Przebudowa ul. Pszczynskiej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Mikotow Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML DESIGN ] ”+ .
Powiat: mikotowski Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon Rzgdna: 328.82 m n.p.m). Glgbokos¢: 3.00 m
Wojewodztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-11-07
42 2 4] 3 5 .| ¢
] . c . o = = N 2 N
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L d |
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O
30 3.00 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :11.2019



GFOL@GIA

KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr. 3-2

Jolanta Michoii Profil numer 2 Wiertnica: CADDRIL 2000
Miejscowoéé: Mikotéw Obiekt: Przebudowa ul. Pszczyr'\skiej System wiercenia: Mechaniczno.obroto\/vy
Gmina: Mikotow Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML DESIGN ] ”+ .
Powiat: mikotowski Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon Rzgdna: 326.25 m n.p.m. Glebokos¢: 2.50 m
Wojewodztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-11-07
8 g = 2 3 5 5| &g
o’ : s . o T T N = N
o| 3. & Profil  przelot e B 2 § g2 £] ¢ UE 5 |22
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o I E |9 & |5 0| d| 3¢ 81738
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~+ 0.30
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-E’)‘ =
N Q
g|8
G| 2
©
ile
1.60
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- 0
2.50
Brak postepu

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :11.2019



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 3-3
¢ EOL@ GIA

Jolanta Michoii Profil numer 3 Wiertnica: CADDRIL 2000
Miejscowos¢: Mikotéw Obiekt: Przebudowa ul. Pszczynskiej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Mikotow Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML DESIGN ] ”+ .
Powiat: mikotowski Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon Rzgdna: 322.65 m n.p.m. Glebokos¢: 3.00 m
Wojewodztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-11-07
r 2 1] 3 E ay
o’ : s . o T T N = N
TN Profil  przelot e B 2 § g2 £] ¢ UE 5 |22
€| 28%| £ | litologiczny Opis litologiczny 3 2| 5 e = =3 8 g% 2| o 5 |85
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Nawierzchnia asfaltowa,
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g2 (destrukt) szara N(dest) 014 - ) ) ) ) ) ) )
7| 5
2|2 1026
X
E"db“do‘”a (kruszywo), P(Kr) 0.24/GNW| - |58,77112,28 mw | - szg | |
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piasek gliniasty,
brazowy Pg 04 |GBW| G4 | - - w | 0/00.16 tpl | 1Nl
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30 3.00 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :11.2019



GroL@

GIA

Jolanta Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 4

Zat.nr: 3-4

Wiertnica: CADDRIL 2000

Miejscowos¢: Mikotdw
Gmina: Mikotow
Powiat: mikotowski
Wojewodztwo: Slaskie

Obiekt: Przebudowa ul. Pszczynskiej
Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML DESIGN
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon

Dozér geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 318.68 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-11-07
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HE
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fa)
30 3.00 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :11.2019



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr: 3-5
¢ EOL@ GIA

Jolanta Michoii Profil numer 5 Wiertnica: CADDRIL 2000
Miejscowos¢: Mikotéw Obiekt: Przebudowa ul. Pszczynskiej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Mikotow Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML DESIGN ] ”+ .
Powiat: mikotowski Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon Rzgdna: 317.51 m n.p.m. Glebokos¢: 3.00 m
Wojewodztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-11-07
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o & : 5 . e T T | £z N
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b :
30 3.00 0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :11.2019



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zat.nr. 3-6

GFOL@GIA

Jolanta Michoii Profil numer 6 Wiertnica: CADDRIL 2000
Miejscowos¢: Mikotéw Obiekt: Przebudowa ul. Pszczynskiej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Mikotow Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML DESIGN ] ”+ .
Powiat: mikotowski Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon Rzgdna: 316.27 m n.p.m. Glebokos¢: 3.00 m
Wojewodztwo: Slaskie Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-11-07
82 2 2| 8 o | 5 N
) c . <} = = N 2 N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :11.2019



KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zatnr. 3-7

GFOL@GIA

Jolanta Michoii Profil numer 7 Wiertnica: CADDRIL 2000
Miejscowos¢: Mikotéw Obiekt: Przebudowa ul. Pszczynskiej System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Mikotow Zleceniodawca: Machej Remigiusz ML DESIGN ] ”+ .
Powiat: mikotowski Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michon Rzgdna: 310.10 m n.p.m. Glgbokos¢: 3.00 m
Wojewodztwo: Slaskie Dozér geol.: mgr Radostaw Michon Skala1:15 ‘ Data wiercenia: 2019-11-07
82 2 2| 8 o | 5 N
. c N o T T N = N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Radostaw Michon Data :11.2019



QGIA

Joltanta Michon

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

LEGENDA

OBIEKT :Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulicq Bandurskiego do DW 928

i PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B -03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE T
wartos¢ charakterystyczna X Irl In I
wspotczynnik materiatowy Ym x"=Ym-Xx
wartos¢ obliczeniowa x
Stan gruntu Edomztdrm:zny Modut —
T o odksztatcenia 3
g g o _ ° Scisliwosci © e _
L35 = 9 g j=d ) 0 T
: _ > = c 4 0 2 g _ > K-
> g Symbol 3. Sl mE [ 8| o8| 9 | 5| B 2 o |E5|2§
£ gE Opis litologiczno-genetyczny go gruntu wg g | §N g S £ 28 Q 5 @ ° B ° ) sl g
= =N o & 20 2> oS o8 < - £ c c NO|gE
g S0 BE| PN74Bo2480 | JS [ B& | 8% [ 25 | §5 | T =3 g £ g 5 |£@|ss
2|28 s g9 |a% | 5a |52 | 88 | & |25 | @ H a s |52|N5
= | eS8 L9 $5 Whn Q cu @u | Mo M Eo E it [lom
n ohT Zo n x
ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
= f:_ Nawierzchnia (asfalt, destrukt asfaltowy) —_ N(asf, dest) Nawierzchnia (asfalt)
5
=2l
! g . . . Y . 3 .
el 3 L . Podbudowa (kruszywo,zwir,rumosz,piasek gliniasty,piasek Sredni)
E E Podbudowa (kruszywo, spieki pohutnicze) 1 P(Kr,sp) Wysadzinowos$é: GNW; Stan: szg (kruszywo)
2
=%
_ 14,00 | 1.85 33.00 | 94.69]105.21f 79,90 | 88.78
Piasek $redni z domieszkg poj. zwirdw 11 Ps+poj.Z Pr,Ps | 0,50 — 1.1 0.9 — 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |—|—
15,40 | 1,67 29,70 | 85,221 94,69 | 71,911 79,90
= —/— %
B . . oo «| 14.827] 2,15 | 17.84 | 15,10 | 30,77 | 51.29 | 21.54 | 35.90
HE Ghnakprlzewatstwmna piaskiem drobnym, I G|[Pd+poj.Z, Pg C _ 0.18 11 0.9 09 09 09 09 09 09 N
=% 1 1mi t Rt > EXES Moz s Moz Moz ol Mol Moz
E E piasek gliniasty 16,30 | 1,94 | 16,06 | 13,59 | 27,69 | 46,16 | 19,39 | 32,31
Q _/
* 23,23* 2,00 | 13,97 | 13,50 | 24.67 | 41.12 | 17,27 | 28,78
Pyl przewarstwiony gling pylastg v 71||Gr C — 0,28 1.1 0.9 09 0.9 0.9 0.9 0.9 09 | —| —
25,55 | 1,80 | 12,57 | 12,15 ] 22,20 | 37,01 | 15,54 | 25,90
* - wartosci ustalone na podstawie wynikéw 0,40 - na podstawie literatury (Z. Wilun” “Zarys geotechniki”) OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon
badan laboratryjnych i polowych
**. wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych
dot t6 tniaj h
otyczace gruntéw wypetniajacych pory ZAt. NR 41

i pustki pomigedzy okruchami kamienistymi



®CIA DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
LEGENDA

Joltanta Michon

OBIEKT :Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulicq Bandurskiego do DW 928

i PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B -03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE I
wartos¢ charakterystyczna X Irl In I
wspotczynnik materiatowy Ym x"=Ym-Xx
warto$¢ obliczeniowa x/r
Stan gruntu Edomztdrm:zny Modut —
T o odksztatcenia 3
g g _ ° $cisliwosci © @
© © N =
. - 5 2] 3| g e g, 8038
c g Symbol oo 8 Irl & P " © &N o e o s S| 3
@ N> - . > N O = < g < N c < 8@ 4 s = - = =] Ec|lod
= e 5 Opis litologiczno-genetyczny s9 gruntu wg g ) oN oS 5E 39 2 8 [ 2 [} 2 ] E c
< go ® £ | PN-74/B-02480 52 s | &% 53 35 g w3 § s ?, 5 |£7|58
>| =58 $3 2 | &8 | #a | =2 o8 » ¥ 3 s S 2 : |2E|85
© 5 ®0o ° € c
£ L8 9 55 Wn Q cu @Gu | Mo M Eo E it |lom
7} [ Zo nx
ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
-q:).- 5 Pyt przewarstwiony pylem piaszczystym, glina przewarstwiona T[HT[p’ GHPS-&-pQJZ’ * 18,43* 2,07 11q90 12.40 21,28 35,48 14,90 24.,83
9 iaskiem $rednim z domieszk j. zwirow, piasek glini L
E 42 gj(s)m?eszsk; puj.i.wi(;bwf;i.ais:i’,!in\ias?)\l)vnzl:[?(?Zra%liczzséﬁny v Pg+p0J.Z', ) C - 0935 Ll QIQ Qag ng ng Q:Q gag ng - -
’§ z piaszezystej z domieszkg poj. Zwiréw Pg//Gp+poj.Z 20,28 | 1,86 | 10,71 | 11,16 | 19,15 | 31,93 | 13,41 | 22,35
=™
S| — |

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon

* - wartosci ustalone na podstawie wynikow
badan laboratryjnych i polowych

**. wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych
dotyczace gruntéw wypetniajacych pory
i pustki pomigedzy okruchami kamienistymi ZAL NR 42



ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH

GEOL@

GIA

TEMAT: Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikolowie na odcinku od skrzyzowania 7 ulicq Bandurskiego do DW 928

Jolanta Michon
, ANALIZA UZIARNIENINIA < 8 E KONSYSTENCJA
POBRANE PROBY BADANIA MAKROSKOPOWE = < wm S B
ZAWARTOSC FRAKCII% = | s 5 % 2 = GRANICE
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=0 <m 29 = N o ® O ° &w e A~ = > o =
= Q- O N N -Ne) < @ |2 O oz 00 O <
o< 0 <u 2 J o | =9 Q 2 < S | =5 H = v | o
=g 29| RBZ N = |2 %2 |28 2 S Z.z £z | Az =0 < 5 | B< <
E < G o Z a) = < = N = 5 ~ 0 Q g | N = = < A < = ~
S & o = = < r = = &z ZEN -
= N o = a =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 0,50 NW G||Pd, bragzowa w 0/1 tpl - - - - - 16,26 | - 2,00 0,19 - - - -
1 1,40 NW 7t||Gm, ciemnobrgzowa w 1/1 pl - - - - - 23,20 - 1,50 0,28 - - -
1 2,00 NW 7nt||Gm, ciemnobrazowa w 1/1 pl - - - - - 23,26 - 1,50 0,28 - - - -
1 2,50 NW 7||mp, jasnobrazowa w 1/2 pl - - - - - 2348 | - 1,20 0,35 - - - -
3 0,70 NW Pg, brazowa w 0/0 tpl - - - - - 13,28 | - 2,20 0,16 - - - -
4 0,70 NW Pg+poj.Z, ciemnobrazowa w 1/2 pl - - - - - 15,75| - 1,20 0,35 - - - -
4 1,80 NW Pg//Gp+poj.Z, ciemnobrazowa w 1/2 pl - - - - - 16,00 | - 1,20 0,35 - - - -
4 2,80 NW Pg//Gp+poj.Z, ciemnobragzowa | W 1/2 pl - - - - - 15,85| - 1,20 0,35 - - - -
5 2,10 NW G|[Ps+poj.Z, ciemnobragzowa | W 212 pl - - - - - 1992 - 1,20 0,35 - - - -
5 2,80 NW G|[Ps+poj.Z, ciemnobrazowa w 2/2 pl - - - - - 19.60| - 1,20 0,35 - - - -

OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon
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GIA

Jolanta Michon

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJINYCH

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowat mgr Jolanta Michoh

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany nD  nasyp drogowy
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R, >MPa
SM grunt skalisty migkki ~ R .<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
W wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR rumosz E

-

KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione

Z Zwir 2

Zg Zwir gliniasty g

Po pospotka _§

Pog pospotka gliniasta J&

Pr piasek gruby I,

Ps piasek $redni %

Pd piasek drobny s

Pr piasek pylasty E

Pg piasek gliniasty _J =

np pyt piaszezysty 7

m pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta 2

Gpz glina piaszczysta zwigzta §

Gz glina zwigzta g

Grnz glina pylasta zwigzta 5

Ip it piaszczysty

1 it

In it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW

su suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mulowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
it tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $rednio spoisty

7z zwigzto spoisty

bs bardzo spoisty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa
SYMBOLE GRUNTOW,ANTROPOGENICZNYCH
TINNYCH SKEADNIKOW NASYPOW
bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - lupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,
pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,
asf - asfalt, wap - wapno, pu - pustak

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tl - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement, f - folia, pt - popiol, ki - kliniec

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

jus
2/3
n
/"

I
(@)

numer warstwy geotechnicznej
ilos¢ wateczkowan

domieszki

grunt na pograniczu
przewarstwienia (wktadki)

okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntow organicznych, petrografi skat

INNE OZNACZENIA

v=

1234

saczenie wody

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonosna

projektowany poziom posadowienia

linia podziatu geotechnicznrgo

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
(nazwa) obiektu i iloscig kondygnacji

numer otworu
rzgdna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

C
v

probki o naturalnej strukturze (NNS)
probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE RODZAJU BADAKN I SONDOWAN

® rp
X 1V
0 ser
4 vt
o
W
SL
SW
e

penetrometr tloczkowy
$cinarka obrotowa

sonda cylindryczna
sonda $cinajaca obrotowa
badania presjometrem
sonda udarowo-obrotowa
sonda lekka wbijana
sonda wciskowa

sonda cigzka wbijana

rodzaj sondowania
i strefa przebadana sonda

sonda wkrecana

stopien plastyczno$ci

stopien zaggszczenia
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do DW 928

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przebudowa ulicy Chopina w Laziskach Gornych na odcinku od skrzyiowania

z ulicq Dworcowq do ul. 1-go Maja

SPIS TRESCI

10.

11.

12.

13.

14.

WSTEP
KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCIJI
OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH)

PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI SREODOWISKA PODLOZA GRUNTOWE-
GO W CZASIE

OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
OKRESLENIE ODDZIALYWAN NA GRUNT

PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODELOZA GRUNTOWEGO

OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCL

USTALENIE NIEZBEDNYCH DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA KONSTRUK-
CJI NAWIERZCHNI ORAZ POSADOWIENIA KANALIZACII

SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH | SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECH-
NICZNYCH

OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA
OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZE-
NIA

OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWA-
NEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I OTACZA-
JACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGA-
CYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNI-
KU ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH ZE WSKA-
ZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

,, Geologia Jolanta Michon”
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

styczen 2020 rok



Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do DW 928

1. WSTEP

Projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb budownictwa, aby prawidtowo i ekono-
micznie zaprojektowac rozbudowe i1 przebudowe ulicy Pszczynskiej na odcinku od skrzyzo-
wania z ulicag Bandurskiego do DW 928 w miejscowosci Mikotéw, gminie Mikotoéw, powie-

cie mikotowskim, woj. $laskim.

Inwestorem badan jest:

Powiatowy Zarzgd Drog w Mikolowie
ul. Chopina 8
43-170 Laziska Gorne

Zleceniodawcg badan jest:

Machej Remigiusz ML DESIGN
ul. Jagielloniska 19
43-410 Konczyce Male

Niniejszy ,,Projekt” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz

normami, ktorych zestawienie umieszczono w rozdziale nr 14.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W(g. informacji uzyskanych od Zleceniodawcy badan projektuje si¢ przebudowe (na od-
cinku ok 895,34 m) z poczatkiem przy skrzyzowaniu z ulica Bandurskiego i koncem na

skrzyzowaniu z drogg wojewodzkg DW 928.

,, Geologia Jolanta Michon” 2
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do DW 928

Stan istniejgcy

e droga powiatowa;

e nawierzchnia bitumiczna;

e szeroko$ci od 7,2 do 10,6m;

e chodnik lewostronny oraz odcinkami prawostronny;

e 1 przystanek autobusowy;

e 2 zatoki autobusowe;

e zjazdy na posesje;

e wody opadowe odprowadzane do istniejacej kanalizacji deszczowej;

e predkosci do 50km/h.

Stan projektowany

W(g informacji Uzyskanych od Zleceniodawcy badan projektuje sie:
e Kategoria drogi — powiatowa;
e Kilasadrogi — Z;

e Szeroko$¢ jezdni - 6,0m, droga jednojezdniowa dwupasmowa, nawigzanie do projek-
towanej przebudowy DW 928 skosem 1:20, spadki daszkowe 2%. Jezdnia ograniczona

obustronnie kraweznikiem betonowym wyniesionym na 12cm,;

e Poszerzenia jezdni na tukach o promieniu mniejszym od 270m zaprojektowano dla

kazdego pasa ruchu wg. wzoru 40/R zgodnie z warunkami w/w rozporzadzenia;
e Szeroko$¢ chodnika — 2,0m, spadek w kierunku jezdni 2%);

e Szerokosc¢ $ciezki rowerowej, dwukierunkowej — 2,0m spadek poprzeczny w kierunku
jezdni 2%;

e Szerokos¢ poboczy 1,0m, spadek w kierunku przeciwnym do jezdni 8%;

,, Geologia Jolanta Michon” 3
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do DW 928

e Zjazdy indywidualne o nawierzchni z kostki betonowej, skosy 1:1 na dlugosci 2,0m.
Szeroko$¢ zjazdu od strony dziatki prywatnej dostosowana do istniejacych szerokos$ci
zjazdow;

e Zatoki autobusowe zaprojektowano o nast¢pujacych parametrach:

» Dhugo$¢ krawedzi zatrzymania 20,0m

» Skos wyjazdowy z drogi 1:8

» Skos wjazdowy na droge 1:4

» Laczna dlugos¢ zatoki wynosi 56m

» Szeroko$¢ zatoki przy jezdni 3,0m

» Zatomy krawedzi jezdni wyokraglono tukiem o promieniu R=30m

e Zatoke autobusowa zlokalizowang w rejonie posesji nr 53 zaprojektowano ze skroco-
nym najazdem. Peron przystankowy przy zatoce autobusowej zlokalizowanej przy po-

sesji nr 48 zaprojektowano o szerokosci 1,5m;

e Zatoki autobusowe zaprojektowano o nawierzchni z kostki betonowej, oddzielone od

jezdni kraweznikiem wtopionym;

e Zaprojektowano elementy uspokojenia ruchu w postaci przejscia dla pieszych z azy-
lem dla pieszych o szerokosci 2,3m. Ponadto zmniejszenie szerokosci jezdni do 6,0m
z obustronnym okraweznikowaniem bedzie miato pozytywny wplyw na uspokojenie

ruchu;

e Odwodnienie projektuje si¢ poprzez istniejaca oraz projektowang kanalizacje desz-
czowa oraz wykonanie dodatkowych wpustow, z wlaczeniem wpustow na ciagu ist-
niejacej kanalizacji deszczowej za pomocg projektowanych studni rewizyjnych. Kana-

lizacja deszczowa — PCV studnie Sciekowe i wpusty betonowe prefabrykowane.
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do DW 928

3. OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO -
WODNYCH)

Budowe geologiczng, warunki hydrogeologiczne oraz geotechniczne sporzadzono
na podstawie analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych i
kameralnych przedstawionych w Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego. W w/w doku-
mentacji ustalono réwniez miazszosci, sktad i stan istniejacej konstrukcji ul. Pszczynskiej (w
miejscu wykonanych wyrobisk) oraz okreslono warto$ci modutéw odksztatcenia w stropie
istniejacej podbudowy bezposrednio ponizej nawierzchni asfaltowej w rejonie wykonanych

otworow badawczych;

4. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODL.OZA GRUNTOWEGO
W CZASIE

Nie przewiduje si¢ zmian wiasciwosci gruntow w czasie, pod warunkiem prowadzenia
robot ziemnych i1 fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym. Nalezy zwtlaszcza

przestrzegaé zapisu rozdziale 9 w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECH-
NICZNYCH

Usrednione parametry geotechniczne gruntow rodzimych budujacych poszczegolne war-
stwy podano w cytowanej Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego w zatgczniku nr 4 ,,Le-
genda”. Podane parametry geotechniczne skorelowano zgodnie z normg PN-81/B03020. Przy
obliczeniach nalezy korzystano z norm PN-81/B03020, PN-B-03264:2002, PN-83/B-03010
lub innych - zgodnie z Projektem Budowlanym dla niniejszego obiektu. W przypadku korzy-
stania z normy EN 1997-1:2004 parametry geotechniczna nalezy skorelowac z zalgcznikiem A
do wyzej cytowanej normy tzn. EN 1997-1:2004.
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do DW 928

6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIE-
CZENSTWA

Przy obliczeniach posadowienia bezposredniego nalezy korzysta¢ z normy PN-
81/B03020, PN-B-03264:2002, PN-83/B-03010 lub innych powotanych w Projekcie Budow-
lanym dla niniejszego obiektu. W przypadku korzystania z normy EN 1997-1:2004 cze¢$cio-
we wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalgcznikiem B do wyzej cyto-

wanej normy tzn. EN 1997-1:2004.

7. OKRESLENIE ODDZIALYWAN NA GRUNT

Nie przewiduje si¢ oddziatywan od gruntu pod warunkiem prowadzenia rob6t ziemnych
zgodnie z Projektem Budowlanym dla projektowanego obiektu. Nalezy rowniez przestrzegac
wnioskow (rozdzial nr 9) w Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego.

Nie wyklucza si¢, ze przy nieprawidtowo prowadzonych pracach ziemnych i nie prawi-
dlowo zaprojektowanym konstrukcji nawierzchni nie nastgpi zapadanie si¢ oraz jej spgkanie.
Przy prawidtlowo wykonywanych pracach ziemnych oraz odpowiednio zaprojektowanej kon-

strukcji nawierzchni nie powinny wystapic¢ zadne niekorzystne zjawiska.

8. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTO-
WEGO

Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ na podstawie wybiorczo wyko-
nanych otworéw badawczych (zal. nr 3 do Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego), kto-
rych lokalizacje 1 gltebokosci ustalil Zleceniodawca badan. Lokalizacje w/w otworéw badaw-
czych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2 do Dokumentacji Badan Podtoza
Gruntowego). Usrednione parametry geotechniczne gruntow rodzimych budujacych poszcze-
golne warstwy geotechniczne przedstawiono na zataczniku ,,Legenda” (zal. nr 4 do Doku-
mentacji Badan Podtoza Gruntowego). Model pracy podtoza nalezy oceni¢ przy sprawdzeniu

oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004.
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do DW 928

9. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWE-
GO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI

Osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.
oraz na podstawie odpowiednich norm branzowych. No$nos¢ i osiadania oblicza Kon-

struktor obiektu.

10. USTALENIE NIEZBEDNYCH DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ORAZ POSADOWIENIA KANA-
LIZACJI

Dane niezb¢dne do zaprojektowania konstrukcji nawierzchni oraz posadowienia kanali-

zacji podano w zataczniku nr 4 ,,Legenda” w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALI-
STYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-06050:1999
,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, a takze dla drog i parkingéw PN-S-
02205:1998 — ,,Drogi samochodowe”.

Przed przystgpieniem do robot nalezy usungé¢ z podtoza (lub zaprojektowac przektadke
lub wymiang) sieci instalacyjne, kanalizacyjne, elementy murowane, betonowe lub stalowe.
Nalezy oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich pozostawionych instalacji podziemnych, ktore
moga ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzonych prac.

Ostateczny sposob przygotowania podtoza musi zosta¢ uzgodniony przed przystgpieniem
do prac, a poprawnos$¢ jego wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra
robot.

Zaleca si¢, aby nad pracami ziemnymi realizowany byt nadzér geotechniczny przez
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Przebudowa ulicy Pszczynskiej w Mikotowie na odcinku od skrzyzowania z ulica Bandurskiego do DW 928

geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami.

12. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUN-
TOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY | SPOSOBOW PRZECIW-
DZIALANIA TYM ZAGROZENIA

Wedlug podzialu obowigzujacego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Gliwice) badany obszar nalezy do Laziskiego Podregionu Hydrogeologicznego

(XV1 3), bedacego czgscig Gornoslaskiego Regionu Hydrogeologicznego (XVI).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaty, ze
w podiozu dokumentowanego terenu do glgbokosci 3,00 m.p.p.t. (w miejscu wykonanych

otworow badawczych) nie wystepuje woda gruntowa w postaci poziomu wodono$nego.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych w rodzimych gruntach spoistych stwier-
dzono wystepowanie srodwarstwowych saczen wody o zréznicowanej intensywnosci (Szcze-
goty na zataczniku nr 3 w Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego). Podczas opadow desz-
Czu oraz roztopow w warstwie nasypowej oraz rodzimych gruntach spoistych moze pojawié
si¢ znaczna ilo$¢ w/w $srodwarstwowych saczen wody i moga by¢ one jeszcze bardziej inten-
sywne. Takie wystgpowanie wody gruntowej bedzie maito znaczenie na sposob realizacji,

wykonanie oraz p6zniejsza eksploatacje projektowanej inwestycji.

13. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH I OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNE-
GO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC
W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU
ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Proponuje si¢, aby realizowany byl nadzoér geotechniczny nad pracami ziemnymi przez

geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami. Osoby z nadzoru geo-
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technicznego powinny odebra¢ wykop drogowy oraz grunty nasypowe (podtoze grupy nosno-
sci G-1, podbudowa grupy nosnosci G-1, docelowg warstwe nasypowa konstrukcji drogi pod
warstwe nawierzchni oraz wszelkiego rodzaju podsypek, obsypek i zasypek rur kanalizacyj-
nych). Konieczne jest przebadanie warstw nasypowych badajac ich wskaznik zaggszczenia
oraz moduty odksztalcenia, a uzyskane wyniki konfrontowac¢ z wartosciami okreslonymi w

specyfikacji.

Nie przewiduje si¢ prowadzenia prac monitoringu po wybudowaniu inwestycji. W przy-
padku gdy Inwestor nakaze wykonanie monitoringu, ostateczng decyzj¢ co do rodzaju i cze-

stotliwo$ci pomiar6w powinien ustali¢ uprawniony geodeta.

Projekt geotechniczny opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr V11 - 1600)

(up. nr X1-0121; up. nr XI1I-0116) .
(podpis)

14. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

14.1. Ustawy i rozporzgadzenia:

Ustawa ,,Prawo geologiczne 1 gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2016 Nr

0, poz. 1131 — tekst jednolity;

e Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 10 listo-
pada 2000 roku); Dz. U. 2000 Nr 106, poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2011 Nr 275, poz. 1629.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiek-

tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-

stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724.

14.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice
e Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice

14.3. Literatura:

e Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Gliwice

e Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Gliwice

e Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)

e Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)

e Budowa Geologiczna Polski (T.1I) — Stratygrafia (Mezozoik)

e Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

e E. Stupnicka —,,Geologia regionalna Polski”

e 7. Wilun —,,Zarys Geotechniki”.

e R. Michon — Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego:
,»Rozbudowa odcinka ulicy Jana Kilinskiego w miejscowosci Marklowice, woj. §la-

skie” — Kozy, grudziefi 2018

14.4. Normy podstawowe:

e PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

e PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

e PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

e PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar;
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e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Nosno$¢ pali i fundamentow palowych;

e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych
obcigzen jednostkowych;

e PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady Ogolne;

e PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Cze$¢ 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

o PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy s3 w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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